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1. Rappel sur le Pump & Treat

» Technologie consistant a extraire les eaux souterraines avant traitement

Rejet air sans ou  Unité de traitement des eaux
avec traitement de Exemple: colonne de stripping
tout ou partie du  avec finition par un filtre &
flux rejeté. charbon actif

Tour de Puits de pompage

Filtre a T
stripping

charbon actif

. Conduite (aérienne) de refoulement
Rejet des eaux:

eaux superficielles +—

Chambre de
visite avec

réinjection en nappe A s
Réseau eaux usées dlSpOSJTIfS de
contréle de
la pompe
Colonne
d'exhaure

Pompe électrique
immergée

Source:http://www.selecdepol.fr/fiches-techniques/pompage-et-traitement/description

> Les traitements font appel aux
technologies de traitement d’eaux
usees

Charbon actif

Résine échangeuse d’ion
Filtration

Floculation
Décantation/flottation
Précipitation

Oxydation

Evaporation
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2. Exemples de stratégies d’applic

> Objectif : contenir la pollution afin de
limiter I'impact sur I'homme ou
I'environnement

» Dimensionnement dépend entre autres

» Des caractéristiques géologiques et
hydrogéologiques

 Des contraintes sites

(RN | e

Source Removed

Source:Design Cohen et al., 1997. Guidelines for Conventional Pump-and-Treat Systems, EPA Ground
Water Issue
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3. Avantages/Inconvénients

Avantages Inconvénients

Procédeé fiable et éprouve Temps de traitement élevés

Mise en ceuvre relativement simple et

: Traite rarement la source
rapide

Modélisation et dimensionnement bien

~ e Rendement ~ 50 %
maitrises

Colt sensible aux forts débits et a la
Permet de traiter les pollutions denses durée de I'opération (poste de
traitement/ maintenance)

Efficacité limitée sur des aquiferes de

Procédé « sar » ) it
faibles perméabilités

Applicables a de nombreux polluants

Envisageable sous batiment
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4. Une technologie encore tres

Technique Type Volume (m3 en place)

2008 2012
Pompage et traitement Sur site 2 527 700 1 287 800
Sparging-Biosparging in situ In situ 1 606 500 486 800
Extraction multi-phasique In situ 583 500 327 000
Pompage-écrémage Sur site 380 400 322 200
Bioaugmentation/Biostimulation in situ In situ 757 000 105 300
Oxydation/réduction in situ In situ 378 400 76 000
Barriere Perméables réactives (BPR) In situ 173 900 1900
39 2008 mPompage et traitement 3%_ 0% 2012 ¥ Pompage et traitement

® Sparging-Biosparging in situ W Sparging-Biosparging in situ

W Extraction multi-phasique u Extraction multi-phasique

B Paompage-écrémage W Pompage-ecremage

B Bioaugmentation/Biostimulat
ion in situ

B Oxydation/réduction in situ

B Bioaugmentation/Biostimula
tion in situ

B Oxydation/réduction in situ

1 Barriére Perméables réactives

1 Barriere Perméables (BPR)

réactives (BFR)

Source: Taux d'utilisation et colts des différentes techniques et filieres de traitement des sols et des eaux souterraines pollués en France. Synthese
2010 et 2014, ADEME.
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5. Spectre d’application

> Le spectre de polluants est large et integre des composés aux comportements
totalement différents (hydrophobicité, densité, volatilité,...)

COV: composés organiques volatils, COHV: composés organiques halogénés volatils, HCT: hydrocarbures Totaux,
HAP; hydrocarbures aromatiques polycycliques, BTEX: Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne, ETM: Eléments
traces métalliques, PCB: Polychlorobiphényles)

3% 2008 W COHV 2012 m COHV
mCOV mCOV
= HCT = HCT
= HAP = HAP
m BTEX m BTEX
= ETM =ETM

I Composés azotés I Composés azotés

EPCB EPCB

Autres polluants 39 Autres polluants

Source: Taux d'utilisation et colts des différentes techniques et filieres de traitement des sols et des eaux souterraines pollués en France. Synthese
2010 et 2014, ADEME.
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6.Applicabilité des types de traitements

c
S
: :
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8 k) - 3 B
w© [=] = g_ —
s . 5 8 £ .8 3 s g
S 5§ 8 o 2 2 8 g g 4 2 E
§ 2225 55585 2 £8. 28 _ 3 2
g 3 2 g & 2 &8 @ 3 ® s 8 € 5 8 3
£ a2 8 § £ 8 8 &5 £ T 822 8 X £ B
S B g s § 3 = o 8 2 g & % £ W B 9 B
T g = £ @ £ o I E > o c = o o
Contaminants Z o 0O 5 0O ¥ O < @ o 0O o = 2 L @ wW
Metals
Heavy metals X @ @ X X O X X O @ &« X e e @ X @
Hexavalent chromium X @ X X X @ X X X O e X X 0o e X X @
Arsenic X O @ O O X X X X O X o X e e e X X
Mercury X @& ® X X @ X X X @ X 0 X o e @ X X
Cyanide X X X o @ X X X X X ® X X ® o X o0
Corrosives ® @ X X X X o X X X X X X X X X X X
Volatile organics X X X o e X e @& o o X X X 0O O X o X
Ketones X X X O e X ® ® & X X X X X X X ® X
Semivolatile organics X O 0o e @ X e X e @ O O O e e X ® X
Pesticides X O o e e X ® X O ® O O O e e e O X
PCBs X @ & & @ X ® X X @ e o @ o o o O X
Dioxins X @ ® @ O X ® X X @ e o @ o o o O X
Qil and grease/floating X o @ X X X ® X X X e o o o o O 0O X
products

® Applicable O Potenfially Applicable X Not Applicable
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7. Des couts extremement variables

« Des codts tres dépendants du procédé de traitement utilisé

Pompage et traitement

Extraction multi-phasique in situ

Sparging - Biosparging in situ

Oxydation / Réduction in situ

Pompage écremage

Bioaugmentation / Biostimulation in situ [

0 50 100 150 200 250 300
CoGts€/m3 en place

Source: Taux d'utilisation et colts des différentes techniques et filieres de traitement des sols et des eaux souterraines pollués en France. Synthése
2010 et 2014, ADEME.
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8. Evaluation des performances sou

» Comment suivre efficacement les performances ?

» Comment anticiper la stabilisation du traitement ?

10

= > - B
M — Pumping On Pumping Off
E Theoretical Removal
i <&k Without Tailing
&
E
E Removal With Tailing
2 Apparent Residual
Z Contaminant
E Concentration ~
-~ Cleanup "
0 Standard e
-

Source: EPA, 1997. Pump-and-Treat Ground-Water remediation: A guide for Decision makers and Practitioners
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8. Bien définir I’état de la pollution resid

» Quels moyens pour mieux diagnostiquer les performances des procédés ?

1.2

n

0.8

L Contaminant Concentration
Controlled by Solubility

06 f
i Solid-Phase
04 Reserve Depleted

Relative Dissolved Concentration

0.2 —

Pumping Duration or Volume Pumped )'

Source: EPA, 1997. Pump-and-Treat Ground-Water remediation: A guide for Decision makers and Practitioners
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9. Des contraintes réelles: REX d’un i

Maintenance

Précipitation du fer, développement de biofilm
« Colmatage (puits/ lignes)

« (Casse (pompes)
Cavitation,...

Procédé

« Complexation des composeés a traiter avec des composeés « naturels » (ex: acide
humique)

Mise en place/protection

des installations

» Acces a l'électricité (site démantelé)
« Surveillance des sites

12 ‘ 5) SOLVAY



Quelles attentes ? G

C’est la tout I'objet de cette journée!

L'innovation passe également par le partage des retours
d’expériences
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